
La historia del Spectrum de 
RGL



Antecesores del Spectrum (1)
● ZX80, construido con chips 

TTL de la serie 7400



Antecesores del Spectrum (2)
● ZX81

ULA de serie 2C de Ferranti
● ULA diseñada por Jim 

Westwood
● Finalizada por Richard 

Altwasser



Sinclair ZX Spectrum
● ULA diseñado por Richard 

Altwasser
● Issue 1 y 2 ULA serie 5C
● Issue 3+ ULA serie 6C



Sinclair ZX Spectrum
● ULA diseñada por Richard 

Altwasser
● Issue 1 y 2 ULA serie 5C
● Issue 3+ ULA serie 6C



ROM del Spectrum
● ROM del ZX81 con extras 

(soporte de color, sonido 
etc.)

● Desarrollada por Nine Tiles 
(John Grant y Steven 
Vickers)



~25 años más tarde...
● Harlequin (edición prototipo 

«La bomba»)
● Construido usando lógica de 

la serie CMOS 74HCxx
● Diseñado usando ingeniería 

inversa (analisis del 
comportamiento de la ULA)









Ingeniería inversa de la ULA (1)
● ULA escaneada con 

microscopio electrónico de 
barrido (SEM)

● Convertido a mano en un  
esquemático a nivel 
transistor (en un papel de 
2x2 m)



Ingeniería inversa de la ULA (2)



El libro de la ULA
● Escrito por Chris Smith
● Explica todas las funciones 

de la ULA y cómo lo hace



El kit Harlequin
● Diseñado por Don Superfo
● Versiones disponibles: 48k, 

128k
● Hecho con lógica de la serie 

7400 (HC, cmos)



ROM como código libre
● OpenSE de Andrew Owen
● Basado en la ROM del ZX81 

de Nine Tiles por razones de 
derechos de autor



Spectrastick
● Inspirado en DTV64 

(Commodore 64 ASIC)
● Spectrum en una FPGA
● Diseñado por Chris Smith



Spectrastick



Fundación y crecimiento de RGL
● Productos inspirados en 

Nintendo NES Classic
● C64 Mini, VIC20 Mini
● A500 Mini
● Atari 400 Mini



RGL «The Spectrum»

«Me encantan las fechas limites. Me gusta el silbido que hacen cuando pasan.»   
Douglas Adams

● Planeado en Miskin Manor 
(Cardiff, Gales) Enero 2024 
para lanzar al final de 2024

● Spectrum a «tamaño real» 
(el Spectrum ya es mini)



La plataforma
● Allwinner H3 SOC
● Emulación de Chris Smith 

Z80 core «Rico80»
Spectrum «Francis»

● ROM «TokenSE» de Andrew 
Owen (del código fuente 
abierto de Nine Tiles)



El teclado de goma (1)
● El teclado debe tener 

el tacto del original
● Construido por una 

fábrica que hace 
teclados del iPad 





El teclado de goma (2)
● Un teclado de 

Spectrum USB
● En realidad, ¡dos 

teclados virtuales!



Rendimiento del producto
● Tiempo de latencia deseado 

< 60ms
● Hay que crear herramientas 

para medirlo (sonido y video)
● Usando microcontrolador 

AVR + controlador de 
joystick USB





Los juegos

● Mucho esfuerzo en 
encontrar a los dueños 
legales de muchos juegos

● Ingeniería inversa para 
eliminar rutinas «save» y 
«load» de algunos juegos



● Forth!?
(puede que pueda salvar el 
mundo con mi recien adquirido 
conocimiento de
FIG-Forth…)

● You are in a maze of twisty 
passages, all alike (estás 
atrapado en un laberinto de  
caminos sinuosos, todos 
iguales)



Modo «clasico»
● Para tener la experiencia de 

usar el Spectrum original
● Sólo conéctalo a la TV, 

enciéndelo, y ¡a programar!



● ~~~~ FIN ~~~~
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